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1. deciBel (dB)

dB = deciBel, em homenagem a
Alexander Bell € uma unidade de
ganho em escala logaritmica

A funcéao logaritmo tem as
seqguintes propriedades

log(a.b) =log(a) +1og(b) Alexer G. Bel

(1847 - 1922)
Iog(%j = log(a) - log(b)

* Produtos sdo mapeados em somas
* Quocientes sao mapeados em subtraccoes
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1. deciBel (dB)

Funcao logaritmo
10*log,,(9)

>0, g>1
1 =0, g:l
<0, g«<l1

i i i I i
0.5 1 1.5 2 25 3 35 4

O sistema auditivo humano responde de modo logaritmico a poténcia

acustica
O sistema visual humano responde de modo logaritmico a intensidade
luminosa
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2. Ganho de poténcia em dB
Unidades de Ganho (I)

Ganho de

oténcia P
P ) Ganho = =
B
Ganho de poténcia | -, . P S v,
em dB (deciBel) G, =10log, (F] G, =20log, (7
i i
U
2 3
140 160 Ganho de amplitude
20 13 (tensao eléctrica) em
100 20 dB (deciBel)
1000 30
0,5 -3
0,1 -10
0,01 -20
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2. Ganho de poténcia em dB

Vantagens do uso do dB:

E mais conveniente somar os valores em dB em estagios
sucessivos de ganhos (amplificadores em série) do que
multiplicar esses ganhos

Faixas muito grandes de razoes de valores podem ser expressas
em dB numa faixa bastante moderada, com melhor visualizacao
de valores elevados

00,,(10) =1
00,,(100) =2
00,,(1000) =3
09g,,(10000) = 4
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2. Ganho de poténcia em dB

Unidades de Ganho (IT)

X
—>—( O %

G=1000 P=0,01 P=0,02 G=2000
F,
—2 =400 P —-—P=26dB
P O T4
X
7
%) O—— 3 >
G=30dB P=-20dB P=-17dB G=33dB
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2. Ganho de poténcia em dB

B Unidades de Poténcia

1 mW é a poténcia

de referéncia ])dBm =10 logm (])m w )

1 0

2 3

10 10

0,001 230

1000 30

= ; : -~
P=-60dBm ) 0 ;_% >

G=30dB P=-20dB P=-17dB G=33dB
P, =-34 dBm
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3. Ganho de amplitude em dB

Ganho de amplitude em dB (deciBel)

=) 5
=, ;
571 ) MR AN SO - A
BB Leonesrensth was i m ot
-30 I
0 1 2 3 4
q

G :20Iog10(

Foténcia 10log, ,(9)
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3. Ganho de amplitude em dB

Ganho de amplitude em dB e SNR de quantificacdo uniforme

0,25 -12
0,5 -6

1 0

2 6

3 9,5

4 12

6 15,5
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G = 2OIoglo(%] =20log,,(g) [dB]

NR=6n dB

Por cada bit que se acrescenta ao conversor
incrementa-se 6 dB na SNR

Cada bit a mais por amostra conduz a duplicacao do
namero de intervalos

A duplicacdao do numero de intervalos reduz para
metade o erro de quantificacdo — subida de 6 dB!
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3. Ganho de amplitude em dB

Ganho na resposta em frequéncia expresso em dB

Figure 5.21
A G(f) (dB)
0
521 » f(kHz)
0.5 /7.0
Taken from Communication Engineering Principles, © [fiok Otung, published 2001 by Palgrave
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4. Conversao de unidades

Ganho de poténcia Ganho de amplitude
G =101l0g,(g) G =20log.,(g)
G G
g =10 10 g =10 20
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