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Operacoes Espaciais

Objectivo: enaltecimento de imagem

Operacoes espaciais realizadas na
vizinhanca do pixel de entrada

A imagem é convolucionada com um FIR
denominado mascara espacial



Media Espacial

Cada pixel ¢é substituido pela média
ponderada dos pixel vizinhos:

vimn)= > > a(k,l)y(m-k,n-1)

(k,1)Ow

sy(M,nN) € a imagem a processar

*v(m,n) refere-se a imagem resultante

*a(k,l) € a resposta impulsional do filtro 2D

ww define elementos pertencentes a mascara espacial
(window)



Media Espacial (cont)

Uma classe comum de filtros de media espacial tem o0s
coeficientes iguais:

v(m,n):Ni D> > ym=k,n-1)
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Média Ponderada

Media ponderada € outra forma de filtragem espacial

vmn) =—;{y(mn) +;11[ ym=1n)+ym+1n)+ymn-1D+ymn+ 1}}




Filtragem passa-baixo

Original Saturn Image Filtered Image

Select an Image:
Saturn

Type of filker:
lowpass

Window method:
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Filter Coefficients Frequency Fesponse
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Filtragem passa-baixo (cont)

Select an Image:

| Saturn - |

Type af filter:

| lowpazs - |

WWindow method:

CQriginal Saturn Image Filtered lmage

Cutoff: IT
Order:

. friffer Coefficients Frequency Response
: Design Method:

f* fzamp2

" bwindl
" fwind2

" ftranz2

Info

Cloze




Filtros passa-alto e passa-banda

Se a operacao media espacial é equivalente
a efectuar filtragem passa-baixo...

Como efectuar filtros passa-alto e passa
banda?



Filtragem passa-alto

Criginal Saturn Image Filtered Image

Select an Image:

Type of filter:

Window method:

B artlett

Cutaff: m
Order: “

4

Filter Coefficients Frequency Response
: : Dezign Method:
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Apply Filter Frezz Apply Filter' ta filker the image.



Filtragem passa-alto (cont)

Tl ; Select an Image:
Original Saturn Image Filtered Image selzel an liege

Saturn
Type af filter:
|high|:ua$3
¢ Window method:
Filter Coefficients Frequency Response
. . Dezign Method:
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Info

' : : : Cloze
~ipply Pl Frezz ‘Apply Filker' to filker the image.




Alisamento Direccional

*Usado para proteger as transicOes abruptas de esborratar
enguanto se consegue uma reducéao do ruido.

Para varias direccoes calcula-se:

y(m, n:6) :Nigz > x(m-k,n-1)

(k,1)Owy

escolhe-se a direccéo segundo a qual

se minimiza a diferenca: ‘y(m, B )= x(m,n)‘

A imagem resultante sera y(m,n) = y(m, n:g )



Filtro de Mediana

Ordenam-se 0s pixel pertencentes a janela por ordem
crescente escolhendo-se o valor central.

Se 0 numero de pontos for par escolhe-se a média dos
valores centrais.

v(m,n) = mediana{ y(m-k,n-1),(k,I) OW}
Filtro de mediana realiza uma operacao nao linear

«Util para remover pontos isolados
Mantém-se a resolucao espacial



Filtro de média

Original Image Corrupted Image Filtered Image

Select an [mage: Image Moige Type: Muoize Removal Filter;

Diensity: Filtering Meighborhood:

Add Hoize Apply Filker




Filtro de mediana

Original Image Corrupted Image Filtered Image

Select an Image: Image Moize Type: Moize Remowal Filter:

Dienzity: Filkering Meighborhood:

Add Hoze Apply Filter




Ampliacao de Imagem - ZOOM

*Replicacao:
1. replica-se cada pixel ao longo duma linha
2. repete-se cada linha

1 3 2
;ero >
4 5 6 interlace

E o equivalente a partir duma imagem de MxN interlaca-la
de linhas e colunas de zeros, obtendo uma imagem de
2Mx2N. Convoluciona-se de seguida com H=[1 1; 1 1]
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Ampliacao de Imagem - ZOOM

Interpolacao linear:
1. interlaca-se a imagem com zeros
2. efectua-se a interpolacao em linhas
3. realiza-se a interpolacao em colunas
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3 1 3 0 1 0 3 2 1 05 3 2 1 05
o 0 0 O 0O 0 0 O 1.5 1 05 025
. — e = — —

E 0 mesmo que convolucionar com
H=[1/4 1/2 1/4; 1/2 1 1/2; 1/4 1/2 1/4]
a imagem interlacada com zeros.



lgualizacao de Histogramas

*Objectivo: obter histograma com distribuicao uniforme
Sendo o valor de cada pixelu = 0

A
comf.d.p P,(U) e funcdo cumulativ Fy (u)=P[U <u]

v=FRy (0= [ py (U
0

tera distribuicdo uniforme entre 0 e 1



lgualizacao de Histogramas (cont)

, . h(x;) .
Se a entrada temL niveis Pu(X) =17 L i=0,1,....L-1

> h(x)
i=0

A saida v' é assumida como tend
niveis e é calculada por: V'= int{

V™ Vmin (L—1)+O.5}
1_me

em que v é calculado pov =" py (x)
X =0

V' tera distribuicdo aproximadamente uniforme.



lgualizacao de histogramas

Select an Image: . Intensity Transformation

|Tire j Equalized Image

0.5

Histogram Histogram




Binarizacao de Imagem

Em muitas aplicacdes é desejavel colocar o obrtoum
determinado nivel de cinzento e o fundo com odin@agem Binaria

Background
g

Background
Object
<

1 funcao: 9xy)=

0 T 25¢ 0 T 255
GRAYLEVELS GRAYLEVELS

Object

Dificuldade: escolha do nivel optimo de deciséo



