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1. Matlab

m MATLAB - MATrix LABoratory
Ambiente de execucao
Linguagem de programacao

Sistema interactivo para a execucao de
calculos cientificos e de engenharia

Suportado por software baseado em calculo
matricial.

m Desenvolvido pela MathWorks
http://www.mathworks.com/
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" A
1. Matlab
m Manipulacao dos dados na forma matricial
Vector linha x=[10 21 13];
Vector colunay=[3 5 7 12];
Matriz A=[123;456;7809];
Calculo da matriz inversa: inv(A)

Calculo do determinante de A: det(A)

Soma de elementos:

= sum(x) e sum(y), obtém a soma de todos 0s
elementos de x ey

= SUM(A), soma das colunas de A
= sum(sum(A)), soma de todos os elementos de A
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1. Matlab

Facilidade de desenho
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1. Matlab

m Ambiente de desenvolvimento

=) MATLAB 7.3.0 (R2006b)
File Edit Debug Desktop Window Help

ol urrent Directory: rogramas\MATLAB\R2006biwork v
D | & 2@ % B | 2 | curentDiect qramas|MATLABIR2006bkwork 0 &
Shortcuts [2] How to Add  [2] What's New
Workspace 2 X ommand Window X
7 ; —
LT B Ees
Name ~ value Min Max To get started, select MATLAE Help or Demos from the Help menu.

>>

Current Directory

Workspace Command Window

/

Current Directory | workspace

Command History 2 X

tabelahet=[ mean(ciPo_fixo_het)' std(ciPo_fixo_het)' AN
tabelahetNNI=[ wean(nmiPo_fixo_het)' std{nmiPo_fixo_

cols={'s\overnne(ci>5','scmcn','§$;;“’n; ciys! C d H
sotable latex=latextable (tabelahet, '$5.91' ,methods, co O m m an IStO ry
cols={'$\overline{NMI}$', 'std{NMI}','$\overline{NMI}
table_latex=latextable (tabelahetNHMI, '$5.3f',methods,
cols={'§\overline{Ci}§', '\std{Ci}', '$\overline{Ci}§"'
sotable latex=latextable ([tabelahet tabelaspec],'s5.3L.
“otable latex=latt‘axtablel[tabelahetNMI tabelaspecNMI], ¥/
< 2 |

4\ start
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1. Matlab

m Ambiente de desenvolvimento

J MATLAB 7.6.0 (R2008a)

File Edit Text Go Cell Tools Debug Parallel Desktop  Window  Help
]ﬂ Lﬁ a% % l."';] 7 u E’? ;”l [7] |D:'I,Dcn:encia'I,DiscipIinas'l,LEIC'I,Antigas'l,Tss'l,BiinDgraFia'l,Tut-:-riais V|E] £
Shortcuts [A] How to Add (2] What's Mew

RRIRERA S tator ot porodicm o)
=EE (e~ OO HE fRR2 06 S 59 ddeas | l-8ERRENIEE stk ptrende v A H 0O » x

Mame - B2 | - 10 + | =11 | x || @
A il i o IO TT1 =
At 13 % Script para executar o desenho de um sinal periddico. =5
(= 14 %
15
1a Y Criar o wector de pontos.
17 - t=0:0.1: 10,
18 =
19 % Definir a amplitude Edl'[OI’
20 - A=25
z21 e
zz Y Aplicar a expresséo do sinal.
23 @2 x= AT cos{ (pii2)t ) DEbugger
z4
Z5 Y Desenhar o sinal.
26 — plotf t, )
27 —
z8 Y Colocar uma grelha sobre o desenho.
( | 5 za — arid on; -
dolc.m x| exerdiciold.m x| exerciciole.m x| exercicioZ.m = | exercicioZa.m x| fileZhit.m x| demoi.m x| modul_example.m = || plob_periodic.m s |
Comm;:. _"_DEI ; I): Command Window 10 oA X
..... e =0 : o |77 cd'DADocencia\DisciplinasiL EICACom\BibliografiaéSlides\Capitulo TWMATLAB
..... cle == plot_perodic
----- cd 'D:YDoca K==
----- cd DYy Doch
..... clo
----- cd 'D:YDoca
----- plot_peric\-;
<)) >
ISE‘[E?TTJ_ECI in debugger scripk Ln 23 Caol 1
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" J
2. Formas de Utilizacao

m Existem trés formas distintas de executar codigo:

Escrita directa na janela de comandos (a
semelhanca da command prompt)

Scripts - conjunto de comandos em sequéncia,
num ficheiro de texto

Funcodes - conjunto de comandos em sequéncia,
num ficheiro de texto, com semantica de
parametros de entrada, parametros de saida e
stack
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2. A Janela de Comandos

=) MATLAB 7.3.0 (R2006b)
File Edit Debug Desktop Window Help

4

D | & 2@ o o« | ﬁ & ? Current Directory:rC:\Programas'i,MATLAB\R2006b\work V‘E]
Shortcuts [2] How to Add  [2] What's New i
Current Directory - ...LAB\R2006b\work » x | KETHETTRITTHY
Bk @ - &

To get started, select MATLAE Help or Demos frow the Help menu.

All Files « File Type
) LinkForCCSDemaos_v2.1 Folder Al >> 243
) slpy Folder
)testel_cB000_rtw Folder ans =
(=0 teste.asv Editor Autos
fh teste.fig FIG-file 5
Edteste.m M-file
BB tntal padl Madal bt
3 \ > >> [2 4]*[1 5]"
Current Directory i Workspace _
——— - ans =
Command History 72 X
243 N 22
(- [2 4] *[1 5] ! ! —
< | > > v

ez

Exemplo de utilizacao da consola para executar
operacoes aritméticas:

>> 2+3

>> plot(t,x,’'r.”);
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2. A Janela de Comandos

J MATLAB 7.6.0 (R2008Ba)

File  Edit Go Cel

Ll =

Shortcuts [A] How to Add

Text

L W=

Desktop  Window  Help
[:\DocenciaDisciplinas\LEICWCom'\Bibliogr afia' Slides\Capitulo 1\MATLAE

Tools Debug Parallel

=)

@] what's Mew

VE]@

Workspace *+ [0 2 p A X
=) [ - AEE T EEERDEEE L T AT T L e EEEEEE
Mame *E5E | - |to + | = (11 x| =28 e85 | @,
A ~ N = . L —
o~

FH ExpoMapFigure. . 13 % Script para executar o desenho de um sinal periodico.
==I 14 %
R M 15 |
% R 16 % Criar o vector de pontos.
EHanS 15 — +=nN-N41-1n- e =
EEl?XDn 4aldm = | exerciciole.m = | exercicioZ.m x| exercicio3a.m x| fileZbit.m = | demol.m x| modul_example.m x| plob_periodic.m = || plok_periodic.m =

acet
FH light Command Window O a =
%nmas >>notas =[15 19 12 15 16 ]

source

't
A = notas =
HH =b
o 15 19 12 15 16
FH xr
HH s -~ | => mean( notas )
< >
Comm... *= 0O 2 x ans =

----- plot perioe

----- load locgo 154000

----- surf (L,r)

----- surf (L, R) -

""" notas = ch

----- oclo

----- notas = [

----- mean [ nota: w
< >
4\ Start scripk Ln 15 Col 1

m Declaracao de vector
m Calculo da média dos elementos do vector
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2. Chamada a scripts

- ): MATLAB 7.3.0 (R2006b)
58 Edit Debug Desktop Window Help

I INCET ::orv: | Ci\ProgramasiMATLABIR2008blwork

Open... Ctrl+0 Figure =
Close Command Window Yariable ' e

{ |
Import Data... Model W
Save Workspace As... GUI ) get started, select MATLAE Hely
Set Path... Deployment Project
Preferences... Folder alll>> 243
Page Setup... Folder

Fnlder ans =

m Sempre que seja necessario executar varios
comandos é conveniente usar um script

m Um script consiste num ficheiro texto de extensao .m,
com comandos

m Criar um ficheiro script (<nomefich>.m).
m Exemplo:

>> edit exemplo.m
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2. Chamada a scripts

& Editor - C:\Programas\MATLAB\R2006b\worklexemplo.m

File Edit Text Go Cel Tools Debug Desktop  ‘Window  Help WA oM
el {R2Ro o G e f X BRE 26 O~
2 BB 8| - |10 |+ | # |11 | x |t @

1 - a=2+3;| o
2 — t=[0 0.1 0.2];

3 — x=sinit):

4 — ploci(t,=x,'c.")

5

m Ao executar o script as linhas de codigo seréao
Interpretadas sucessivamente

m Equivalente a serem executadas em sequéncia na
janela de comandos

m Devera ser utilizado para pequenos testes
. m Todas as variaveis permanecem em memoria
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2. Chamada a funcoes

J MATLAB 7.6.0 (R200Ba)

File Edit Debug Parallel Desktop Window Help
nﬂ lﬁ & l% LL;] ) o] u ﬁ ﬁ (7] |D:'|,Docencia'l,DiscipIinas'l,LEIC'l,Com'l,BibIiografia'l,SIides'l,Capl'tulo 1MATLAE V|E] =

Shortcuts (2] How ko Add (2] What's Mew

Workspace + O 2 » -7 Editor - decrease_exponencial.m + O a x
= B - > EH| & R2R9 oS3 e | B - EE R R E RS | stak BOHE = O ax
Mame Hg| - |10 + | = (11 x | 0@ o@ | @
%’éxpwapﬁwe 2l1e % y1, vector com as amostras da exponencial com factor de escala 'ScaleFactor'. ~|
== - Mllzo % y2, vector com as amostras da exponencial com factor de escala 2"'ScaleFactor'.
FHm 21 %
Hr 22
o 23 function [y1, y2] = decrease_exponencial (NSamples, ScaleFactor )
Eﬂ axon
FH facet 24
HH light 25 % Construir o vector de amostras.
%”mas 26 — n=0:0.1 :NSamples;
source
FH 27 B
H x 28 % Aplicar a exponencial decrescente.
B «b 29 — y1 = exp(-n * ScaleFactor );
Eaxg * yE
EH < ol 30 = y2 = exp(-n* 2* ScaleFactor ); <
Ea xr 4 = exercicioZ.m x| exercicio3a.m x| file2bit.bm x| demol.m = | modul_example.m x| plot_periodic.m x| plot_periodic.m = |decrease_exponen... ><|
HH xs - .
e bdl | Command Window “Oe X
< | > q
——— >> [y1, y2] = decrease_exponencial ( 100, 2 );
: ==
surf (L,r)]
surf (L, R)
notas = cl
[
mesan ([ notsa;
ol |
>

m O nome da funcao deve coincidir com o do ficheiro
.m, no qual se insere
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2. Chamada a funcoes

m Declaracdo e chamada da funcao stat.m

J MATLAB 7.6.0 (R2008a)

File Edit Debug Parallel

Desktop  Window  Help

hﬂ L§ * % l."g Ly B ] a ﬁ ;’1 [7) |D:'I,Dcu:encia'l,DiscipIinas'l,LEIC'l,Corn'l,BiinograFia'l,SIides'l,Capl'tqu 1YMATLAE

Shorkcuts [A] How ko Add
Workspace '+ O 2 p

] What's Mew

=] Editor - stat.m 1

O » x

= [ - N CH| $RB29 0 9 2 Mdes | B]-EQERR B S| sk EHIZI]EIEJ|E|ax
Mame ~ BoB| -[to |+ | #[tr [x || O
HH A ~ N |
% E"pDMapF'gure"' z function [mean,stdev] = stat(x) 7
A m 3 % Example 1
Hr 4 %The existence of a file on disk called stat.m
% ans 5 % containing this code defines a new function
BE'?:CDE: & % called stat that calculates the mean and
H light 7 %standard deviation of a vector:
% " 8 — n = length(x);
o — mean = sum(x)/n;

% Ewme 10 — stdev = sqrt(sum((x-mean).*2/n)); v
1t 4rz.m x| exercicioZa.m x| fle2bit.m % | demol.m x| modul_example.m % | plob_periodic.m % | plob_periodic.m % | decrease_sxponen... x | stat.m x|
EH « I Command Window H A X
= 0 >> x = rand(1,1000) + 50; [m,s] = stat(x) ~
FH xh 2
@ im » |[|M=
Comm... = 0O & x

~notas = clil 50.4888

cle

~notas = [

somean | notas s =

oo le

e T 0.2831

~x = randil \__t B
< | > == w
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2. Chamada a funcoes

m Sintaxe de declaracao

Syntax
function [outl, out2, ...] = funname(inl, in2, ...)

Description
function [outl, out2, ...] = funname(inl, in2, ...) defines function

funname that accepts inputs inl, in2, etc. and returns outputs
outl, out2, etc.
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Nao existe necessidade de declarar o tipo das variaveis.
Por omissao: double (64 bits)

m Declaracao e afectacao feita simultaneamente, através
do operador =, exemplo:
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Definicao de um vector:
>> A=[1 2 3]
A =

1 2 3

m Definicao de uma matriz:
>> A=[1 2 3; 4 5 0]

A Nota:

Operador ; permite

1 2 3 . :
definir varias linhas

4 5 6

m Determinacao do tamanho de dada variavel:
>> size (A)

ans = >> length (A)
3
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Operador :, sintaxe:
valorinicial : incremento : valorFinal
Por omissao o incremento é 1
Exemplos

>> d=1:4 >> d=1:2:4
d = d =
1 2 3 / 1 3
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Operador ', sintaxe:
Exemplos
>> d=1:4 >> size (d)
qd = ans =
1 2 3 4
>> e=d? 1 4
e = >> size (e)
1 ans =
2
3 4 1
4
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m A indexacao dos vectores e matrizes comeca
em1l

m E realizada recorrendo aos parénteses curvos

>> d=1:4 >> A=[1 2 3; 4 5 6]

d =
1

>> d (1

ans =
1

)
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Pode ser usada para seleccao ou afectacao de
mais que um valor simultaneamente, usando o

operador :

>> A=[1 2 3; 4 5 6] >> A(2,:)

A = ans =
1 2 3 4 5 6
4 5 0 >> A(2,1:2)

>> A(:,1) ans =

ans = 4 5
1 >> A(2,:)=0
4 A =
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Insercao (concatenacao) e remocao de linhas/colunas

>> A(3,:)=[7 8 9] >> A(:,3)=[] >> X=[1 2]
A = A = X =
1 2 3 1 2 1 2
4 5 6 A 5 >> A=[A; X]
7 8 9 7 8 A =
m Indexacdo Linear (column-wise) }1 ?
>> A=[1 2 3; 4 5 6] 1 2
A =
1 2 3 >> A(1l)  >> A(4)
4 5 6 ans = ans =
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Funcoes zeros e ones

>> A=zeros (3) >> ones (1, 3)

A = ans =
0 0 0 1 1 1
0 0 0
0 0 0

m Sintaxe:

zeros(nlinhas, ncolunas) ou zeros(num)
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m OperacOes algeébricas e ponto a ponto

1§ File  Edit Vie@ Favorites Desktop Window Help

# Help Navigator \

X

Search for: ‘\ Arithmetic OperatR

Y&

Example: "plot tools” O

* tools

S

| Title

; Section
Arithmetic Operators +-*/\ 2"

«C G M

Title: } Arithmetic Operators + - * [ { ~ ' 11 Functions (MATLAB Function Reference)

MATLAB Function Reference
Arithmetic Operators + - * /\ '

Matrix and array arithmetic

|Overloading Arithmetic Operator... Classes and Objects |
\Operators Matrices and Arrays & Syn
|Operators Basic Program Components L+B
|Arithmetic Operators in Embed... Embedded MATLAB Basics A-B
Image Arithmetic Introduction i*EB N Ota
|Arithmetic Operation Methods Using Time-Series Ohjects and ... 3
(Operators in Embedded MATLA. .. Embedded MATLAB Basics i‘f,BB MAT LAB he| p
[Fixed-Point Arithmetic Filter Str... Designing Fixed-Paint Filters I\B
}Arithmetic in Galois Fields Galois Field Computations L.A\B
transpose Functions AB
iuplus Functions v i: "8
£ ! 2 B
Search Support Database on 'Web for \ v
Arithmetic Operators P | S
ISEL-DEETC-
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3. Sintaxe, Variaveis, Matrizes e Vectores

m Operacoes Algébricas ou matriciais (+ - */ )

>> v=1:3
>> v'*rvy
vz ans =
o *1‘ 2 3 1 2 3
anSV_v 2 4 6
N 3 6 9
14

m OperacoOes elemento a elemento (ponto a ponto)

* produto ponto a ponto entre vectores/matrizes da mesma
dimensao

[/ divisdo ponto a ponto entre vectores/matrizes da mesma
dimensao
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4. Operacoes comuns
m Desenho de uma sinusoide

) MATLAB 7.6.0 (R2008a)

File Edit Debug Paralel Desktop ‘Window Help

NS s B2 o &y R | @ |D:'l,Docencia'l,Disciplinas'l,LEIC'l,Com'l,BiinograFia'l,SIides'l,Capl’tqu 1MATLAE V|E]
Shortcuks [2] How to Add (2] What's Mew
Workspace '+ O 2 » # Editor - plot_periodic.m H[O? ox
& [ - O CH fRRY oS- Aai|B-EEEBRE BB | stk BEDHEXOx
Marme B -0 |+ F11 |x | | @
A S % =
HH ExpoMapFigure. . o . . . . =
=1 2 % ISEL - Instituto Superior de Engenharia de Lisboa.
HH m 3 % LEIC - Licenciatura em Engenharia Informatica e de Computadores.
R 4 %
 ans 5 % plot_periodic.m
Eﬂ axon - . 2 R
FH facet & % Script para executar o desenho de um sinal periédico.
FH light 7 %
i 8 25
t q .
%20 a 9 % Criar o vector de pontos.
HH source 10 — t=0:0.1:10; 2
Ht 22 % Definir a amplitude i \ / \ /
— 12—  A=25; \ / \ /
A xg 13 % Aplicar a expresséo do sinal. 1
: — x=A"cos((pi2)'t ) \ [ /
ok J[187 x=A"cos((pit )
< | > 15 % Desenhar o sinal.
Comm... + 0O 2 x||16~ plot(t, x); 0
------ wean{ notais| |17 % Colocar uma grelha sobre o desenho.
----- ele 18 —  grid on; 05 \ / \ /
""" [¥1l, w2] = 19 1
----- cle .m x| file2bit.m x| demol.m x| modul_example.m | plot_periodic.m  x |plotjeri0 \ / \ /
""" il Comandvingow |
----- [¥l, yz] = o / \ /
..... silE >> plot_periodic 2
----- plot_perim\__f ==
< | > 257 4 o 2 4 = 5 2 |
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4. Operacoes comuns

m Calculo de energia do sinal x[n] (vector
linha)

>> sum( x.72 )
>> sum( x .* xX )
>> x *ox!

m Calculo do valor médio do sinal x[n]
(vector linha)

>> mean( xX )

>> sum( x ) / length (x)
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5. Controlo de fluxo: If, for, while

m Decisao binaria If

: : 1f expr ionl
1f expression, SXpressio

statements, statementsl
end elseif expression?2
statements?
else
statements3
end
ISEL-DEETC-
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5. Controlo de fluxo: If, for, while

m Ciclo for

for x=initval:endval, statements, end
for x=initval:stepval:endval, statements, end

for variable = initval:endval
statement
statement

end
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5. Controlo de fluxo: If, for, while

m Ciclo while

while expression, statements, end

m Exemplo

eps =1,

while (1+eps) > 1
eps = eps/2;

end

eps = eps*2
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5. Controlo de fluxo: If, for, while
m Ciclo for — actualizacao de matriz

J MATLAB 7.6.0 (R2008Ba)
File Edt Text Go Cell Tools Debug Parallel Desktop ‘Window Help

E 4 BmE9 v & rd E) | @ | DiDocendaDiscplinasiLEIC, Com\Biblingr afial ShidesiCapitulo 1\MATLAE ] @

Shortcuts [#] How to Add (2] What's Mew

Workspace = O 2 p ditor - replace_z.m + 0 A x
= [ - > EH $RR9 e 32 Aea | Bl-EEERE BB | sk HOH X O ax
Mame Big| -0 |+ | £ |11 x| o ot | @
BHA Al T T TG 7%, ST T T o o [ Tl e el T T Tl i e T e e L [0
HH ExpoMapFigure. . 13
L 14 function Matrix = replace_z( Matrix, CurrentVValue, New\/alue )
%g‘ 15
e 1¢ % Obter o numero de linhas e colunas da matriz.
HH axon 17 - [NLines, NColumns] = size( Matrix );
FH facet
H light 18
EE|rlr? 19 % Percorrer a matriz elemento a elemento.
HH notas 20 — for i=1 : NLines
Hs 21 - for j=1 : NColumns
%f““me 22 % \erificar se encontra o valor pretendido.
=5 23 - if Matrix(i,j)==CurrentValue
FH «b 24 % Encontrou. Efectuar a substituicao.
%XE 25 - Matrix(i,j) = NewValue;
=i vilzs - end
£ > llz7 - end
Comm... = 0 2 X |5g — end|
..... ?lj . all5g
7l, w] 30
..... ol
..... 5 = memd]d 31 v
_____ [v1, v2] = o modul_example.m = | plot_periodic.m = | plak_periodic.m % | decrease_exporen... = | stab.m x| plot_periodicZ.m x| read_image.m x| replace_z.m x|
----- cle Command Window 02 x
----- plot_perio s
----- cle ~
< >
4\ Start replace_z Ln 28 Col 4
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5. Controlo de fluxo: If, for, while
m Ciclo for — reproducao de notas musicais

i ] i
NMEHE | $RR90 (8- e k-8 00 B8 | st HOHS O = x
FE - |+ st x| 988 @
L L ) ) TD
12 function notas()
13 % Definir a frequencia de amostragem (em Hz).
14 - Fs =44000;
15 % A duracao do sinal (em segundos).
16 - MSec =1,
17 %0 A freguencia inicial (em Hz).
15 - f =440
19 % O vector com o numero total de pontos.
20 - n=1:1:Fs"NSec,
21 - fori=1:8
ZZ Yo Gerar a sinusoide com a frequencia digital
23 - Signal = cosl Z*pi*(ffFs) " n );
z4 %o Wensagem
25 — forintf{'{%d) - Sinusoide de frequencia %.2f Hz durante % 2f segundos \n', i, f, NSec ),
26 % Reproduzir o sinal
27 - wavplay Signal, Fs )
z8 Yo Actualizar a frequencia
29 - f=1" power(2 1/12);
a0 % Reproduzir silencio
31 - wavplay Zeros( 1, round{(Fs*NSec) 1000, Fs
2z - end
23
34 W
4m x| plot_periadic.m = | plot_periodic.m x| decrease_exponen... x| stab.on x| plob_periodicZ.m x| read_image.m x| replace_z.m = || notasm x| P
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6. Funcoes Uteis

conv
fft e fftshift

figure

filter

hist

length

max

mean

min

plot

rand, randn e randint
ones

size

sound ou soundsc
stem

subplot

sum

wavplay

wavread
wavrecord
wavwrite

zeros

ISEL-DEETC-
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Calcula a convolucgéo linear entre dois sinais

Calcula o espectro de um sinal.

Criauma nova figura.

Realiza a filtragem de um sinal por um determinado sistema.
Desenha o histograma dos dados presentes num vector.
Calcula a dimensao de um vector.

Calcula o valor méximo de um vector.

Calcula o valor médio de um vector.

Calcula o valor minimo de um vector.

Desenha vectores unindo os pontos, tornado o sinal aparentemente continuo.
Gera matriz com valores aleatérios

Criauma matriz com todos os elementos iniciados a 1.
Obtém as dimensdes de uma matriz.

Reproduzem para a card audio, o conteudo de um vector.
Desenha vectores, mostrando as amostras individualmente.
Define varios gréaficos dentro da mesma figura.

Somatodos os elementos de um vector.

Reproduz para a card audio, o conteddo de um vector.

Lé o contetdo de um ficheiro wave para um vector.

Adquire um sinal a partir da card audio.

Escreve para ficheiro wave, o conteddo de um vector.
Criauma matriz com todos os elementos iniciados a zero.
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6. Comandos Uteis

xlabel
Ylabel
title
legend

clc
clear
clear x
close all
grid on

Coloca a label eixo xx, num grafico
Coloca a label eixo yy, num grafico
Coloca titulo no gréfico

Define a legenda para o grafico

Apaga o conteudo da janela de comandos.
Remove todas as variaveis em memoria.
Remove a variavel x de memoria.
Fechatodas as janelas de figuras.

Coloca uma grelha sobre o eixo gréafico.
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7. Links

m Mathworks, empresa que desenvolve e
comercializa o MATLAB

m http://www.mathworks.com/

MatlabCentral, troca de informacéao, codigo e
resolucao de problemas em MATLAB

m http://www.mathworks.com/matlabcentral/
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