Analog Interface Circuit (AIC)
TLC32044

Processamento Digital de Sindl |
Paulo Marques e Artur Ferreira
ISEL, 2002

Caracteristicas 1/3

TecnologiaCMOS
ADC e DAC no mesmo chip

» Asconversdes AD e DA podem ter
diferentes ritmos: sincronas ou assincronas

* Frequéncia de amostragem programavel,
com o valor maximo de 19.2 KHz
e Gamadinamicade +-1.5ou +-3V
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Caracteristicas 2/3

« Filtros anti-aliasing e de reconstrucéo
programaveis (condensadores comutados)
filtros passa-baixo de 82 ordem,

» Ofiltro anti-aliasing € precedido por um
filtro continuo;

« O filtro de reconstrucdo é seguido de um
filtro continuo;

« Efectua correccgio (=) de 22 ordem:;
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Caracteristicas 3/3

* Quantizagdo com resolucdo de 14 bit
« Codificagdo em cdodigo dos complementos:

{_213,.”707”.7213_1}
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Integracéo com o DSP

ADC DSP DAC >

Anpstragem — Quantizacdo — Codificacio

T T T

Fs(méimode Codigo dos
19,2kHz) programével 14bit complementos TLC 32044
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I nterface entre TM S320C30 e TL C32044

XFop—— (") RESET
CLKRO (¢ SCLK
Analog out
CLKX0 —»
FSRO[———( ) FsR
TMS320C30 TLC32044
DRO [« DR
Analog in
Fsxo [ 4————(|Fsx f—
DX0 »| DX
Teul »| MCLK

- Reset: EVM faz reset usando XFO flag
- AIC faz output de sincronismo por FSX e FSR e sinais declock-shift SCLK parao EVM
- EVM daclock ao AIC através do TCLKO, pino do TIMERO
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Interfaceentre TM S320C30 e
TLC32044

TIMERO

TCLKO

SERIAL
PORT 0

Bidireccioral

MCLK paraTx e Rx
———— Amdog Out

AIC
«—— Ardog In

MCLK = 2LAL =30 = 750 H>
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Programacéo AIC

Registo Enderego Designagdo
TR 0x808048h Transmit register
RR 0x80804ch Receive register

Secondary transmission— O DSP pode configurar o AIC viaTR
A/D data é a 14 bits; os 2 Isbs dizem o que segue:

00 — A préximapalavraéinput data
11 — A proximapalavra é secondary transmission

Secondary transmission:
00 — A palavradescreveregisto A

10— A palavradescreveregisto B

TA e RA s8o as palavras transmit receive register para A
TB e RB s80 as palavras transmit receive register paraB

Podem existir frequéncias diferentes de transmissio e recepgéo
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Programacao AIC

14 bits em complemento para 2 ‘ 0 ‘ 0 ‘

its em complemento para 2 ‘ 1 ‘ 1 ‘

‘15‘14‘13‘12‘11‘10‘9‘8‘7‘6‘5‘4‘3‘2‘1‘0‘

Osregistos A e B definema

DT w Ixx[ = Jefo] | frequénciade amostragemf e a
] = 5] - e frequéncia dos condensadores
comutados fo.

‘x‘x‘x‘x‘x‘><‘de‘us‘m‘us‘ds‘m‘us‘dz‘1‘1‘

Nome Estado Acgéo

TA e TB s30 recarregados d2 1 A/D Passa-alto activo
ap6s cada conversio D/A d3 0 Loopback inactivo
d4 0 Usar entrada anal 6gica priméria
RA e RB s3o recarregados ds 1 Transmissdo/recepcéo sincronos
apGs cada conversio A/D déd7 01 1v,15v
do 1 Correcgdo Sin x/x activa
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Programacao AIC

AR TRAMENIT ARD RECEIVE

- ol f = fyak LOAY-PASS FILTER

f =
F2A * 2AB

« A frequénciaderedgio é
fMclk=7.5MHz

« fsr éafrequénciados N
condensadores comutados; 'ﬂ
tipicamente é 288 kHz N e \

Tun= s ‘I’

-fséafrequénciade TR R
S0LF Cles Frsquency
amostragem %do Morralssd Freguarcy - kb e

submdiltiplade fgr

-2
=30
Ll

Ui - R

=¥
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Programacéo AIC

*  Quando Fgndo é 288kHz, arespostaem
frequéncia, vem escalada, nafrequéncia
pelo quociente desse valor por 288kHz;

e Programar o AIC consiste em:
Iniciar TIMER O

Fazer RESET ao AIC

Iniciar SERIAL PORT 0

Retirar o AIC de RESET

Iniciar o AIC

[SUNE NIV o
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Sysinit.asm (rotina aicinit)

acinit: cal wait_transmit_O cal wait_transmit_0
Idi  3r1 Idi  3r1
sti rl,*+ar0(8) sti rl*+ar0(8)
cal wait_transmit_O cal wait_transmit_O
Idi  1a34h,r1 ;counter A| Idi 2a7hrl ;control register
st rl,*+ar0(8) st rl*+ar0(8)
Id *+ar0(12),r1 Idi *+ar0(12),r1
xor if,if ;clear out al interrupt flags
cal wait_transmit_0 or  @enbl_sp0_r.ie ;enable serial port 0
Idi  3r1 rets

st rl,*+ar0(8)
cal wait_transmit_0 wait_transmit_0:

Idi  4892hr1 ;counter B xor if,if

sti - rl*+ar0(8) ;wait for the transmit interrupt

Idi  *+ar0(12),r1 wloop: tstb 10h,if ;flagto be set.

Interface AnalOgica
Entrada (Rx)

20K

Audio In

ToAIC

Rﬂ:
e Ganho egamadinamica — ™+ % *
programaveis por d6,d7 IN- R M
« Altaimpedancia de entrada

R,=R for d6=1,
* Permite ligago directa de um microfone g - for oy
Ry;=4R for d6=0, d7=1
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mutiplexer

bz  wloop
rets
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Interface Analogica
Saida (Tx)
From, 220uF
AC
8K }—> Audio out

10

.047uF

» Ganho global de 4 (o LiM 386 tem ganho 20)

« Saida anal 6gica com gama dindmica[-5,+5] Volts

* Permite ligag&o directa a um speaker (cargas com baixa
impedancia)
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Interface exterior na placa

Um canal anal6gico e um cana digital

O+—0u (1%
Analog Interface

@_ In (RY) (RCA conrector)

Digtal Interface
Serial Port 1
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