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Pares tipicos da Série e Transformada de Fourier

A tabela 1 apresenta alguns pares tipicos da Série de Fourier, considerando a equacao de sintese associada

o
ao espectro unilateral dada por z(t) = ZAk cos(2mk fot + ¢r), em que z(t) é um sinal real periddico com
k=0
frequéncia fundamental f, e periodo fundamental T, = fi; Ay e ¢ sao os coeficientes do espectro de amplitude
e de fase, respectivamente.

) .. Tempo (Um Periodo) Frequéncia
Sinal Tipico -
x(t) Amplitude Ay Fase ¢
A k=1 k=1
Sinuséide Acos(2m fot + @) { ()” P2 { 85: o
AT, k=0 —m, ar <0
Onda quadrad ATI(Y), [t < Z To O
nda quadrada (par) H(‘r)7|| 2 {‘QATsinc(k;), k>0 0, ap >0
1 t<ZLe k k
Onda quadrada (fmpar) ’ 0T< <3 0, ) bat 0, ) par
-1, - <t<T, —%» K fmpar —%, k fmpar
l = =
Onda dente de serra Ti, 0<t<T, X k=0 ?T’ k=0
o = k>0 5, k>0
Onda triangular (par) 11— < e 0, b par 0
To” 2 2(%)27 k impar

Tabela 1: Pares tipicos da Série de Fourier, com espectro unilateral (k > 0).
A tabela 2 apresenta os mesmos pares tipicos da tabela 1 considerando espectro bilateral, com equacao de
oo

sintese dada por z(t) = Z ¢ cos(2mk fot + Py), tal que

k=—oc0
A k=0 o, | & k=0
B 4 k>0 T g, k>0
C_ = Ck, k;«éO (I),k:—q)k, k;«éO
Sinal Tioi Tempo (Um Periodo) Frequéncia
inal Tipico
P x(t) Amplitude ¢ Fase @y
g? k=1 (I)’ k=1
Sinuséide Acos(27 fot + ) 2, k=-1 —®, k=-1
0, k#=+1 0, k#£+£l
AL k=0 , ar, <OANKk <O
Onda quadrada (par) ATT(D), < % T"T’ ) - —m, ar<O0AEk>0
T ‘AT—smc (kT—)‘ k#0
° o 0, ar >0
, 1, 0<t< % 0, k par 0, K pa/r
Onda quadrada (impar) T o , —%, k >0 e impar
-1, - <t<T, wR» b fmpar x .
5 k < 0 e impar
1 b0 0, k=0
Onda dente de serra =, 0<t<T, 2 _ 5, k>0
¢ 27 |k|? k>0 ™
-5, k<0
0 k par
Onda triangul 1-4 <2 ’ 0
nda triangular (par) T It < 5 (%)2’ k fmpar

Tabela 2: Pares tipicos da Série de Fourier, com espectro bilateral (k € Z).



A tabela 3 apresenta os pares tipicos da Transformada de Fourier, considerando a equagao de sintese dada

por

_ /_ X(f)exp(j2r ft) df,

em que z(t) é um sinal ndo periédico com espectro continuo

o qual se decompde em espectro de amplitude A(f) e de fase ¢(f), respectivamente. Neste contexto, apresentam-

X(f)= /OQ x(t) exp(—j2m ft) dt

—00

se algumas propriedades da transformada de Fourier na tabela 4.

Sinal Tipico Tempo z(t) Frequéncia X(f)
Pulso rectangular ATT (%) ATsinc(fT)
Pulso sinusoidal ATI (%) cos(2m f.t) —smc((f fo)T) + ALsine((f + f.)T)
Sinc sinc(bt) 3 H (b)
Impulso Dirac o(t) 1
Constante 1 o(f)
Pulso triangular AN (%) ATsinc?(fT)
Exponencial (t>0) exp~t u(t) m
2
Exponencial simétrica | exp~?ll R
1
Sinc quadrada sinc? (bt) EA (‘Z)
1 2
Gaussiana exp—T(01)” E exp_”(%)
Fungao degrau unitdrio | u(t) j27‘|’f +36(f)
Fungao sinal sgn(t) r f
Trem de impulsos Z o(t — kT) F; Z O(f — kFy)
k=—oc0 k=—o00

Tabela 3: Pares tipicos de Transformada de Fourier (espectro bilateral).

Propriedade Tempo x(t),y(t) Frequéncia XN, Y(f)
N

Linearidade Z a;z;(t) Z o; X

Modulagao ;U(:tL)A cos (27 fet) g (f=f)+E£X(f+ 1)

Convolugao x(t) x y(t) X(HY(f)

Time-Shift x(t—0b) (f) exp—I2mfb

Time-Scale x(at ﬁX(g)

Time-Shift e Time-Scale | x(at —b) ﬁX(g) exp J2mab

Multiplicagao z(t)y(t) X(H)y=Y(f)

Dualidade X(t) z(—f)

Multiplicag¢ao por t" t"x(t) (—j2m)™ (;,Sf)

Derivagao dT;fT(Lt) (27 )" X (f)

Integracao ftoox(t) dt jzer(f) + 3 X(0)5(f)

Tabela 4: Propriedades da Transformada de Fourier (espectro bilateral).
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