DIODO ZENER

93. Considerar o circuito representado na figura abaixo, que emprega um diodo de Zener de 5
V.

Calcular os valores de vy, 13, i, € iz quando:
A: vi=75V R;=200Q

vi=6V R, =200 Q

vi=75V R;=100Q

vi=45V R;=200Q

vi=75V R;=25Q

m O O @

Determinar o valor minimo da vy para que v, =5V quando R, = 200 Q e o valor minimo
de R, para que v, =5V quando v; = 7.5 V.

Representar graficamente a caracteristica de transferéncia v,(v1) quando R, = 100 Q.

94. Considere o circuito representado na figura abaixo, onde o diodo é caracterizado por Vy =
0.7V,Ri=0Q, Rr=0 Q.
Representar graficamente a tensdo vp e a tensdo Vo, indicando os seus valores maximo e
minimo;
Identifique o circuito e descreva resumidamente a sua funcéo.
ST vi [VIA
| 2 A A

-12

1998/1999 — 2° Semestre 1/5



95. Com um estabilizador de tensdo com um diodo de Zener pretende-se uma tensdo na carga

de 15 V para uma corrente maxima de 200 mA. O diodo Zener tem uma resisténcia

dindmica de 50 mQ, e resisténcia do estabilizador (R) € 10 Q. A tensdo aplicada a entrada

varia entre 18 e 20 V. Calcule:

a) A poténcia que deve ter a resisténcia R;

b) a poténcia do diodo;

c) a corrente minima no diodo;

SoL.: A) 2.5 W, B) 7.5 W; ) 100 MA.

96.  Considere o seguinte circuito estabilizador de tenséo:

vs(®)

R1
VMV
500

lIL

glKQ

> .
D1 Uz a
Dz R2
b
=

D1:rD =50Q, Vy= 0,7V. Dz: VZT =3,3V, IZT =1mA, rZ=20Q, IZK = 100pA, Pz,max = 0.25W.

O diodo de zener Dz, especificado para ter uma tensdo de 3,3V quando percorrido por uma

corrente de ImA, tem uma

resisténcia de 20 ohm.

a) Calcule o intervalo de valores que a fonte de tenséo Vs pode tomar de modo a que a tensédo

entre os terminais a e b se mantenha estavel.

b) Considerando Vs=5V calcular o valor da tensdo Vab e da corrente 1z.

97. Sabendo que a tensé@o V; do circuito representado na figura abaixo varia entre 10V e 14V

e que se pretende que a tensdo em R, seja 7,5V, determine:

i) O valor V3 do diodo de zener;

ii) O valor maximo e minimo que Rp pode assumir de modo a garantir que o diodo

funcione como regulador de tenséo;

iii) A poténcia maxima dissipada em Rp e no diodo quando Rp vale [(Rp)max — (Rp)min]/2;
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iv) Considere que o diodo de zener tem Rz = 5 Q e determine o valor maximo e minimo

da tensdo em R,.

Ip Rp I
— —
I, l
Ay
7 D,

(IZ)min =1mA
(1)) max = 500MA
R, =200 Q

98. No seguinte circuito, sabe-se que a corrente minima para o Zener operar (Iz«) € de 4 mA e

a corrente maxima de operacao do Zener (Izv) € de 40mA. A tensdo que se pretende ter na

saida é uma tensdo fixa de 10V.Entre que valores pode variar a tensdo de entrada Vi de

modo a se ter sempre uma tensdo de 10V na saida?

10v

Sol.: entre 14 e 50V

99.  Considere-se o circuito da figura. O diodo

zener é especificado como tendo 10V com uma

corrente de 5mA, Vzo=9,8V, uma resisténcia ndo

desprezavel, 1zk=0,5mA e uma poténcia maxima de

0,25W.

a) Determine a tensdo V, para uma resisténcia de
carga R =122 Q.

b) Determine o intervalo de valores possiveis para Ry,
de forma a que o diodo funcione na zona de zener e

sem o risco de destruicdo do mesmo.

20V

R, =100 0
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100. O zener da figura 4 tem uma tenséo fixa de 10 V

desde que a corrente que nele passa se restrinja ao

intervalo [10;100] [mA].

a) Determine R1 de forma a que a tensdo VL se
mantenha em 10V enquanto Vs pode variar de 12V VSCD Dz Vi
a20V.

b) Determine as poténcias maxima e minima

R1

RL 2 400

O4— O

. . Figura 4
dissipadas pelo diodo e fornecidas pela fonte,

considerando as condigdes anteriores.

101.Considere o circuito estabilizador de tensdo da figura, em

qQueR=330Q,R.=1KQ,Vz=10V,1rz=0Q, Pzmax. =2 W.

a) Calcule o intervalo de valores que a tensdo de entrada, vi,
pode tomar de modo a que o circuito mantenha fixa a

tensdo na resisténcia de carga, R\.

b) Calcule a poténcia dissipada em cada componente, se
vi=20 V.

102. Com um estabilizador de tensdo com um diodo de Zener pretende-se uma tensao na
carga de 15 V para uma corrente maxima de 200 mA. O diodo Zener tem uma resisténcia
dindmica de 50 mQ, e resisténcia do estabilizador (R) é 10 Q. A tensdo aplicada a entrada
varia entre 18 e 20 V. Calcule:

a) A poténcia que deve ter a resisténcia R;
b) a poténcia do diodo;

c) a corrente minima no diodo;

1998/1999 — 2° Semestre 4/5



103. Considere 0 seguinte circuito:

R1

A4 |
100Q |12 L
Vee — 5V Dz R2Z 1KQ
+

Dz: VZT =33V  IZT=1mA rZ=20Q 1ZK = 100pA

O diodo de zener Dz, especificado para ter uma tensdo de 3,3V quando percorrido por uma
corrente de 1ImA, tem uma

resisténcia de 20 ohm.

a). Calcule a queda de tensdo aos terminais da resisténcia R2.

b).Alterando o valor da resisténcia R2 para 100Q2 calcule o valor da corrente 1z e IL. Explicar o
funcionamento do circuito nestas condices.

c). Determine o valor minimo da resisténcia R2 tal que o diodo Dz continue a funcionar como

Zener.

104. Considere 0 seguinte circuito:

a ‘ °a
D1 UZ
Vee_—-5v Dz
b

D1: I'b=100Q, Vy= 0,7V. Dz:Vzr=33V lzr=1mA [z=20Q Izk= 100pA

O diodo de zener Dz, especificado para ter uma tensdo de 3,3V quando percorrido por uma
corrente de 1mA, tem uma resisténcia de 20 ohm.

a) Calcule a tensdo entre os terminais a e b.

b)Aplicando uma resisténcia de 1KQ entre os terminais a e b calcule o valor da corrente 1z.

c) Determine o valor minimo da resisténcia que é possivel aplicar aos terminais a e b tal que o

diodo Dz continue a funcionar como zener.
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