64. Responda as seguintes questdes:

a) Qual é a caracteristica (curva 1-V) de um diodo ideal?

b) Qual é a caracteristica de um diodo no modelo de tensdo constante?

c) Qual é a caracteristica de um diodo no modelo em que se substitui o diodo por uma
fonte de tensdo e uma resisténcia?

d) Qual é a caracteristica de um diodo real?

e) O que € aregido de polarizacdo directa? E a regido de polarizacéo inversa?

f) O que ¢ a regido de ruptura de um diodo? Em que casos se pode usar esta regido de
ruptura para uma aplicacdo pratica?

g) Quais as diversas etapas que necessita de fazer para tranformar um sinal de corrente
alternada em corrente continua?

h) Porque é que se introduz um filtro no circuito de rectificagdo?

i) O que é atensdo de ripple? (ou tremor)?

j) O que é um diodo Zener? Qual a sua curva caracteristica?

k) O que é a tensdo de Zener? E a corrente de Zener?

[) O que é um reteficador?

m) Quais as vantagens do rectificador de onda completa em relacdo ao rectificador de
meia onda?

n) Porque é que se introduz um regulador de tenséo no circuito de rectificacao?

65. Para 0s seguintes circuitos calcule as respectivas correntes e tensdes, considerando

os diodos ideais:
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Sol.: a)Va=0Vv la=5mA; b) Vb= -5V Ib =10 mA;
c) Vc=-10V  Ic=10mA; d)vd=5V Id=5mA;



e)Ve=5V le=0mA; Hvf=-5v If=0mA

66. Para o circuito da figura esboce:
a) a caracteristica de transferéncia de v, versus v;.
b) A forma de onda de vp
c) A formade onda ip
d) Suponha que Vi tem um valor de pico de 10V e R =1k, Calcule o valor de
pico de ip e de vp
R.:d)9,3V 9,3mA
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67. A figura mostra um circuito de carga para uma bateria de 12V. Se a amplitude de vs
, sinusoidal for de 24V de pico, mostre graficamente o ciclo durante a qual o diodo
conduz. Determine também o valor de pico da corrente no diodo e a tensdo de
polarizacao inversa maxima (P1V) que aparece no diodo.
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R.: ip=0.12A; PIV = 36V

68. Considere um circuito rectificador de meia onda que utiliza um diodo com
Vp=0.7 V (resisténcia do diodo: 10Q,), alimentado por um sinal sinusoidal de
8Vrms e 60 Hz,. Supondo que a resisténcia da fonte é de 500, e que a resisténcia de

carga de 1kQ determine:



a) A tensdo de pico na saida.
b) Calcule o tempo num periodo para o qual o diodo conduz.
i) Aproximadamente

i) Exactamente

R.:a) 10,013V; b)i) 8,3ms, ii) 7,97ms

69. Considerar o circuito representado na figura abaixo (carregador de bateria), em que
v(t) é sinusoidal. Representar graficamente v(t) e i(t) e calcular os valores maximos

da corrente e da tensdo inversa no diodo (considerar o diodo ideal).

V,=17V
R =100 Q

R.:.: imax = 0.12A; (_VD)max = 36 V.

70. Considerar o circuito representado na figura abaixo, em que o diodo tem uma queda
de tensdo 0.7 V a 1 mA, sendo n = 2. Calcular vp € ip, considerando que o diodo é

representado pelos seguintes modelos:

(i) diodo ideal;
(i) queda de tenséo constante;
(iii) diodo com resisténcia;
(iv) caracteristica exponencial.
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R.: 0] Vo=0V; ip=0.5mA; (i) Vp=0.7 V; ip =0.430 mA.
(i)  Rp=(0.7V-05V)/1mA=200Q; ip=0.441 mA; vp=0.588 V.
(iv) método iterativo: vp ~ 0.658 V; ip ~ 0.434 mA.

71. Determine o ponto de funcionamento em repouso (ponto quiescente) no circuito da
figura e a tenséo de sinal aos terminais da resisténcia devido a componente alterna

da tenséo do gerador (R = 1KQ, vg = 5+0.1cos(27-10%)).

— P
R.:Vp=0,7V
Ip = 4,3 + 0,1cos(2n10%) mA :
VRait =0,1c0s(21t10°t) V ’

72. Considere um rectificador de meia onda alimentado com uma tensdo de 50 Hz, cuja
tensdo de saida €12 V e que fornece uma corrente de 10 mA. Pretende-se que a
tensdo de ondulagdo tenha um valor pico a pico inferior a 0.1 % do valor continuo
da tensdo de saida. Qual o valor da capacidade a usar no filtro?

R.: C>16.7mF

73. Para o seguinte circuito considere vs =7 sen (wt ) V, sendo w uma frequéncia a
escolha. Desenhe a o sinal v, para dois periodos do sinal de entrada. Considere para
o diodo o modelo Vy=0,65 V e R=15Q.
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74. Considere o circuito representado na figura a), em que vg € sinusoidal de frequéncia
50 Hz e valor de picol0 V. Esboce a forma de onda da tenséo v,, adoptando para o

diodo o seguinte modelo:



i) diodo ideal;
ii) diodo com queda de tensdo constante de 0,5 V;

iii) diodo com a caracteristica da fig-1b.
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75. Para o seguinte circuito considere vs =7 sen (wt) V, sendo w uma frequéncia
angular & escolha. Desenhe a o sinal v, para dois periodos do sinal de entrada.

Considere para os diodos o0s seguintes modelos: D1; Vs=0,65 V e R=15Q. D2;
Vp=0,7 V e R=10Q2.
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76. Para o seguinte circuito considere vs =9 sen (wt) V, sendo w uma frequéncia
angular & escolha. Desenhe a o sinal v, para dois periodos do sinal de entrada.

Considere para os diodos os seguintes modelos: D1; Vy=0,6 V e Ri=25Q. D2;
Vy=0,72 V e R=20Q.
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77. Para o seguinte circuito considere vs = 10 sen (wt) V, sendo w uma frequéncia
angular & escolha. Desenhe a o sinal v, para dois periodos do sinal de entrada.

Considere para os diodos 0s seguintes modelos: D1; Vy=0,65 V e R=15Q. D2;
100

Vy=0,7 V e Ri=10Q.
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78. Para 0 seguinte circuito considere vs = 20 sen (wt ) V, sendo w uma frequéncia
angular & escolha. Desenhe o0 sinal v, para dois periodos do sinal de entrada.
Considere para os diodos o0s seguintes modelos: D1; Vy=0,6 V e R=20Q. D2,
Vy=0,7 V e R=10Q.
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79. Considere o circuito representado na figura abaixo, onde os diodos sé&o
caracterizados por Vy=0.7 V, Re= 0 Q, R, = o Q. Calcule a corrente que atravessa

cada resisténcia, em funcéo de v; .
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R:i)V,<07V=1,=643mA 1,=357mA l;=0mA |,=287mA
ii)0,7V<V,<114V = 1, = (293-V,)/d mA 1= (10,7+V,)/4 mA
ls= (3V2-10,7)/4 mA 1= (7.9+V2)/4 mA

iii) Vo> 11,4 = I, = I, = 5mA ls=1,= (V2-0,7)/2 mA

80. Considere o circuito da figura em que R =330 Q,

RL =220 Q, V4 =10 V. Para os diodos utilize 0 modelo da R ~ ~
aproximacao linear por trocos, considerando R =10 Q e Ty
V,=0,5V. Calcule: =, ji
a) A tensdo aos terminais de R, v

b) A poténcia dissipada em R_.
R.:a)1,9vV b) 16mwW



