CONDENSADORES

49.  Calcule a constante de tempo do circuito da figura com C = 6uF (sugestédo:

recorra ao teorema de Thévenin para simplificar o circuito):.

R.: =0,125
§ R,=8KQ

<LC
T

R,=30KQ R;=9KQ

== V=250V < R,=70KQ R,=20KQ

50. Considere o circuito da figura, em que o interruptor apds ter estado um longo
periodo de tempo na posicdo 1 € comutado para a posi¢do 2, ficando nessa posi¢ado
durante 30s, retomando entdo a posi¢éol.

a) Calcule a variacao de tensdo aos terminais do condensador ao longo do
tempo.

b) Calcule a tenséo aos terminais do condensador no instante t=5s e t=40s.

c) Esboce a curva de variacdo de tensdo aos terminais do condensador no

intervalo [0, 80] s..
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a) v.(5)=259V v, (40)=29,7V

51.  Considere o seguinte circuito. O interruptor fecha no instantet =0 s.
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a) Calcule o equivalente de Thévenin aos terminais do condensador parat>0s.
(Nota: Se ndo resolveu numericamente a alinea anterior, arbitre valores para o
circuito equivalente de Thévenin)

b) Represente o circuito equivalente de Thévenin de a) ligado ao condensador. Calcule
a constante de tempo do circuito (1), e explique o seu significado fisico.

c) Calcule v(t), admitindo que o condensador esta descarregadoemt=10s.

52.  Considere o circuto da figura (consensador tem uma capacidade de 1 uF) em que

0 interruptor esteve durante bastante tempo na posicéo 1.

1 7.5 KQ 2 KQ

72 1uF ~

/1

30 KQ

a) Nesta situacdo calcule v¢(0) e ic(0).
b) O interruptor em t = 0 s vai para a posicao 2.
i) Calcule o equivalente de Thévenin aos terminais do condensador parat>0s.
ii) Determine v(t).
iii) Determine ic(t).
Faca um esboco de v¢(t) e ic(t), ndo se esquecendo de assinalar os pontos mais importantes.
R.:a)64V 0A h)i)16V 8KQ ii) 16(1+3e®™) Vv iii) 6e™ mA

53.  Suponha que no circuito da figura se fecha o interruptor S;, mantendo S, aberto,

e que o condensador no instante inicial ndo esté carregado, isto €, v¢(t=0) =0 V.



a) Ao fim de quanto tempo a tensdo aos terminais do condensador atinge o

valor de 3V?

b) No instante calculado na alinea anterior, qual ¢ a intensidade de corrente

gue percorre o circuito?

S, R, =3.3kQ s,
— — AN\
1+ - v_(t)
— Ve=5V C =100 pF ——, c R,=1.1kQ
C) Depois de esperar um intervalo de tempo suficientemente longo para se

considerar que o condensador se encontra completamente carregado, fechou-se
igualmente o interruptor S,. Nesse instante qual € a intensidade da corrente que

percorre R,?

d) Mantendo o circuito na configuracdo da alinea anterior, para que valor

tendera a tensdo aos terminais do condensador?

R.:a)0,3s Db)0,61mA c)454mA d) 1,25V

54.  Considere o seguinte circuito

t=0 R, R,
L R, = 60 kQ
R,= 120 kQ
*—f Ve, 6v R, R, =20 kQ
— C R4 R4 = 30 kQ
C=25nF

O interruptor fecha no instante t = 0 s.

a) Calcule o equivalente de Thévenin aos terminais do condensador parat>0s.
(Nota: Se ndo resolveu numericamente a alinea anterior, arbitre valores para o

circuito equivalente de Thévenin)



b) Represente o circuito equivalente de Thévenin de a) ligado ao condensador. Calcule

a constante de tempo do circuito (t), e explique o seu significado fisico.
c) Calcule v(t), admitindo que o condensador esta descarregado emt=0s.
d) Calcule a corrente que percorre Ry.

R.:a)20KQ 1,3V b)05ms ¢)1,3(1-e"™)Vv d)444mA

55.Considere o circuito (em que i(t) € o i assinalado) da fig. 4.
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a) O interruptor esteve durante bastante tempo na posi¢cdo 1 da fig. 4. Nesta situacdo calcule
Ve(0) e i(0).
b) O interruptor em t = 0 s vai para a posicao 2.
i) Calcule o equivalente de Thévenin aos terminais do condensador parat >0 s.
ii) Determine v¢(t).
iii) Determine i(t).
c¢) Faca um esboco de v¢(t) e i(t), ndo se esquecendo de assinalar os pontos mais importantes.
R.:a)0,631mA 36V b)i)7,5kQ 9V i) 9(1 +3 e )W i) 3,667 mA

56.  Considere o circuito da figura com o interruptor em aberto

a) . Qual atensdo aos terminais do condensador?

40/
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b) Se o interuptor se fechar, estando o condensador nessa altura descarregado, qual é a
tenséo aos terminais do condensador ao fim de 40ms?

c) Se substituir a fonte de 12V por um sinal sinusoidal de 5V de pico, € mantiver o
interruptor aberto, que tipo de filtro pode obter com o circuito? Qual a frequéncia de
corte desse filtro?

d) Nas condicdes da alinea anterior diga em que gama de frequéncias pode considerar
este circuito como diferenciador ou integrador.

R.:a)7,2V  b)5V ¢)33Hz d)fp<20,8Hz <f

57.  Considere que no seguinte circuito o interruptor se encontra fechado:

R2

o

20 KQ t=0
R1

20KQ C1 == 200nF

R3 > 20KQ

Vs @ 15v

Cz 200nF

i

a) Calcule o valor da tensdo aos terminais dos condensadores.

b) Obtenha a equagéo da evolucdo da tensdo aos terminais da resisténcia R3 fungédo da
variavel tempo, t, e represente graficamente, sabendo que o interruptor é
aberto em t=0s.

¢) Qual o valor de t para o qual a tensdo em R3 é de 8V? Justifique.

d) Obtenha a equacdo da evolucdo da corrente que percorre os condensadores funcao
da variavel tempo, t, e represente graficamente.

R.:a) 10V (5Vcada) b)25(3+ e™™)v c¢)16ms d)0,25e" ™ mA

58.  Considere que no seguinte circuito o interruptor se encontra fechado:



R2

20 KQ t=0
R1
20KQ 200n F C
+ Ci —= f— R
Vs @ 15V 200nF 3 > 20KQ

a) Calcule o valor da tenséo aos terminais dos condensadores em t=0",

b) Obtenha a equacéo da evolucéo da tensdo aos terminais da resisténcia R3 funcéo da
variavel tempo, t, e represente-a graficamente, sabendo que o interruptor é
fechado em t=0s.

d) Qual o valor de t para o qual a tensdo em R3 é de 6V? Justifique.

R.:a) 10V  b) 2,5(4-¢™™)V ¢)nunca: 7,5V < V5 < 10V



